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Высоту марок определяют до начала земляных работ по отвесной 
рулетке с гирей на нижнем конце, а затем скважину засыпают мелкими 
кусками алебастра или кирпича и извлекают обсадную трубу. После 
разработки котлована убирают засыпку над марками и вновь определяют 
их высоту. Разность высот первого и второго результатов представляет 
величину подъема дна котлована.  

Для вычисления величины послойного сжатия грунтов закладывают 
кусты марок на различную глубину с основаниями на границах пластов 
грунта (рис.65,е). Все закрепленные геодезические знаки сдают на хра-
нение производителю работ строящегося объекта или эксплуатирующей 
его организации по отдельному акту.  

 

8.4. Периодичность и точность измерения деформаций  

При разработке методики наблюдений за деформациями зданий и 
сооружений обоснованию периодичности и точности измерений уделяют 
особое внимание.  

Измерение осадки строящихся зданий и сооружений начинают сразу 
после начала возведения фундаментов или кладки цоколя. Если первый 
цикл измерений выполнен с опозданием, то последующие измерения будут 
обесценены в связи с невыясненными причинами уже произошедшей 
осадки.  

Частоту измерения осадок в основном увязывают с возрастанием 
нагрузки на грунт основания и развитием его деформации во времени. Как 
отмечалось выше, продолжительность осадки грунта основания зависит от 
его строения, состава и физического состояния и может колебаться в 
широких пределах. Во многих случаях она завершается по окончании 
строительства, но может продолжаться в течение многих лет. Быстрее 
завершаются деформации скальных и песчаных грунтов, значительно 
медленнее – глинистых.  

Первый цикл измерения обычно начинают тогда, когда давление 
фундамента на грунт составляет 25 % от веса здания или сооружения. 
Последующие циклы измерений осадок выполняют при достижении 
нагрузки в 50, 75, 100 % от веса здания и сооружения или после возведения 
каждого этажа.  

При строительстве крупнопанельных зданий измерение осадок выпол-
няют после возведения фундамента, монтажа второго этажа, коробки 
здания и перед сдачей его в эксплуатацию.  

При выполнении повторных циклов измерений учитывают действие 
различных факторов – проведение подземных работ, возведение в непо-
средственной близости больших сооружений, изменения температурного 
режима грунта основания, уровня грунтовых вод, динамических нагрузок. 
В таких случаях выполняют измерение осадок до и после проявления и 
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учета указанных факторов. По полученным данным корректируют график 
работ по измерению осадок.  

Промежутки между циклами измерений уменьшают при возрастании 
скорости осадок и появлении трещин, недопустимых кренов и других 
опасных деформаций. После окончания строительства здания или соору-
жения периодичность измерений осадок изменяется. В период первых двух 
лет эксплуатации измерения выполняют не менее четырех раз, приуро-
чивая их к различным сезонам года. Осадку сооружения, возведенного на 
песчаном грунте, рекомендуется измерять через 5–6 месяцев. Наблюдения 
за деформациями прекращают только тогда, когда скорость осадки не 
превышает 1–2 мм в год. Наблюдения возобновляют при появлении 
причин, способных вызвать новые осадки и деформации зданий, 
сооружений.  

Определение точности измерения деформаций производят в зависимо-
сти от ожидаемых конечных предельных значений величин перемещений, 
установленных проектной документацией, по форме табл.3 (Гост 24846-81). 

 
Т а б л и ц а  3  

Определение точности измерения деформаций 

Допустимая погрешность измерения перемещения, мм, 
для различных грунтов 

при строительстве при эксплуатации 

Расчетная величина 
вертикальных или 

горизонтальных переме-
щений, предусмотренная 

проектом, мм песчаные глинистые песчаные глинистые 

До 50 1 1 1 1 
50-100 2 1 1 1 
100-250 5 2 1 2 
250-500 10 5 2 5 

500 15 10 5 10 
 
По данным табл.3. устанавливают класс точности измерения верти-

кальных и горизонтальных перемещений фундаментов зданий и соору-
жений (табл.4).  

 
Т а б л и ц а  4  

Установление класса точности измерений 

Допустимая погрешность измерения перемещений, мм Класс точности измерения 
горизонтальные вертикальные 

I 2 1 
II 5 2 
III 10 5 
IV 15 10 
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В случае отсутствия расчетных величин вертикальных или горизон-
тальных перемещений рекомендуется устанавливать следующий класс 
точности измерения деформаций для зданий и сооружений:  

I – длительное время находящихся в эксплуатации, а также возво-
димых на скальных и полускальных грунтах;  

II – возводимых на песчаных, глинистых и других сжимаемых грунтах; 
III – возводимых на насыпных, просадочных и других сильно сжимае-

мых грунтах,  
а также: 

IV – для земляных работ.  
Как правило, при наблюдениях за осадкой грунта под особо ответ-

ственными и уникальными зданиями и сооружениями (высотные здания, 
ГЭС, АЭС, элеваторы и т.п.) применяют нивелирование I класса точности 
измерения. Наблюдения за другими гражданскими и промышленными 
сооружениями выполняют нивелированием II и III классов.  

Нивелирование III класса точности измерения осадок применяют в тех 
случаях, когда средняя скорость осадки здания или сооружения превышает 
5 мм в месяц. При меньших скоростях осадки этот метод нецелесообразен 
из-за недостаточной точности.  

Для зданий из кирпича, блоков и панелей допустимую погрешность 
измерения можно установить по предельной величине относительного 
прогиба несущих стен Sпред = 0,001…0,0013 от длины изгибаемого участка. 
Так, для участка стены длиной 80 м Sпред  = 80…104 мм.  

Допустимую погрешность измерения деформаций принимают равной 
0,1 Sпред, то есть в нашем примере Sдоп = 8…10 мм. Отсюда средняя 
квадратическая погрешность измерений составляет 4–5 мм.  

Обоснование точности измерения деформаций необходимо увязывать с 
частотой измерений, потому что от этого зависят как полнота и достовер-
ность полученных данных, так и стоимость геодезических работ. Разре-
женные наблюдения не могут обеспечить получения данных, характери-
зующих действительный ход деформаций, а слишком частые и высокоточ-
ные приведут к излишним затратам средств на измерения.  

 

8.5. Методы измерения деформаций  

Измерения деформаций зданий и сооружений выполняют геоде-
зическими и негеодезическими методами. Геодезические методы дают 
возможность определять абсолютные и относительные величины осадки 
зданий (сооружений) или их элементов.  

За абсолютные осадки принимают вертикальные смещения, изме-
ренные от реперов, не изменяющих своего высотного положения во все 
периоды наблюдения. За относительные осадки принимают вертикальные 


